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1. Pt van dé

Mot trong nhitng nhiém vu quan trong dé phan tich két qua mé hinh khu vuc
(RCM) 1a viéc dinh dang két qua, trong d¢6 mua va hoan luu khi quyén doi hoi ki thuét
phirc tap hon so v6i nhiét do. Cac sé liéu RCM vao s& duoc mé hinh khu vyuc dua vé
mién tinh nhé hon, sau d6 duogc ndi suy vé cac diém ludi co6 do phan giai cao dé bat
dau mot quy trinh du bao nghiép vu. Truong dau vao nay s& dugce tich phan dé dua ra
két qua du bao cho twong lai. Tuy nhién dinh dang GRIB1 va GRIB2 khong thé doc
truc tiép giéng nhu dinh dang ASCII. D¢ truy xudt va hién thi dinh dang nay doi hoi
nhiing chuong trinh dic biét va nhitng thu vién hd tro kém theo. Hon nita, nhitng mo
hinh s6 khac nhau doi hoi nhitng dinh dang dau vao khac nhau. Pdng thoi nhitng dinh
dang dau vao nay phai thoa min nhirng chi sé dong luc co ban cua khi quyén theo ca
phuong ngang va phuong thiang dting. Moi su sai sot trong truong sb liéu nay déu co
thé dan dén nhitng két qua du béo sai hoic mo hinh s& phat sinh bat 6n dinh. Diéu nay
s€ cuc ki nguy hiém boi két qua mot dy bao phu thudc rat nhiéu vao diéu kién dau vao.
Do d6, bo sb liéu RCM céan duge kiém tra chit lugng va chuan hoa trude khi duge lam

dau vao cho cac mo hinh khu vuec.

Céc truong phan tich RCM dugc cung cép tai muc bé mat, 26 muc khi ap bat
budc theo tiéu chuan qudc té (va ca cac muc khi ap khac) tir 1000mb dén 10mb, trong
16p bién bé mit va trén mot sd muc sigma, téng ddi luu han va mét vai muc phu khac
trong 16p bé mit dé khoi tao cac mo hinh dat bé mit (land-surface models). Cac trudng
khi tugng co ban bao gém ap sut bé mat, ap suat muc nuée bién, do cao dia thé vi,
nhiét 46, nhiét d6 bé mit bién, gia trj bién dét, 16p bing bao phu, do 4m twong ddi, cac

truong gio kinh huéng va vi hudng, chuyén dong thing dung, do xody va ozone.

Khi thém céac bién phan tich chuan vao, truong toan cau maoi voi cac dai luong

khac nhau s€ tro nén dé dang st dung tir so liéu vé tinh va/ hoac tir chinh mé hinh.



Trong mot vai trudng hop san pham tir vé tinh cling ¢6 thé duoc tao ra nhuw mot phan
clia qua trinh dong hoéa s lidu 4 chiéu nhu viy mot sé yéu t6 ciia mé hinh va/ hodc cac
truong phén tich dwgc sir dung. Vi du cic san pham méi ¢ thé gdm birc xa séng ngin
va song dai tai dinh khi quyén va mat dat, may pha, nuéc giang thay, va miy dang
long. Céc truong cua do am dat, do phu tuyét, nhiét do bé mat, gi6 bé mit va ung suét
gi6, thong lugng an nhiét va thong lugng hién nhiét c6 thé dugc tao ra. Mot sb truong
s& doi hoi c6 thanh phan mo hinh nhiéu hon cac trudng khac. Tat ca cic cac trudng can
dugc thong qua. Toan dién hon viée st dung mo hinh c6 thé uéce lugng giang thiy, an
nhiét va cac trudong doan nhiét khac trong khi quyén. Do tam quan trong cua giang thuy
ddi vé6i chu trinh nudc, trong nong nghiép, va qua trinh doan nhiét van chuyén toan bo
vao hoan luu khi quyén, vi vay giang thity rat duoc quan tim trong cac truong nay. Do
d6, mong mudn dé c6 duoc cang nhiéu thong tin cang tét vé cac trudng nay va sir dung

cac han ché vat 1y bat ctr khi nao c6 thé dé c6 gang xac dinh chinh xéac hon.

Céc phan tich khi quyén toan ciu tao ra nhu mot két qua tir ddng hoa sb lidu 4
chiéu bao gdm cac truong toan cau cia thanh phan gié Dong va gio Tay, do cao dia thé
vi, nhiét d6 a0, va do 4m tuong ddi hodc do 4m tuong duong, do am riéng 1a mot ham
clia ap suat, kinh d6 va vi do. Thoi gian gan day, cac dai luong ndy dugc phan tich trén
cic muc ctiia md hinh du béo sb thai tiét, da st dung trong déng hoa s6 liéu 4 chiéu dé
cung cap phong doan dau tién cho qua trinh phan tich. Cac myc nay 13 cac muc sigma
o day sigma = p/ps , ps la ap suat bé mat duoc xac dinh trén dia hinh bé mat. Nhu mot
su lya chon, cac muc md hinh 1a sy két hop gitra truc sigma — ap suét, véi ap suét
khéng d6i trén khoang 100 mb. Céc truong phén tich trén cac myc ap suat chudn dugc
tao ra bai ndi suy. Thuc té, nhitng su thay ddi trong phan tich tir quan tric synop trong
thoi gian tiép theo dugc ndi suy dé cap nhat cac truong muc ap suat chuan. Cac trudng
phan ky ngang va chuyén dong thang dimg (w= thang dung p- xody) dugc phong doan
tir cac phan tich. Khi cac trudng duge phan tich, chung dugce ban dau hoa bang cach st
dung mot phuong phap quen thudc goi 1a phwong phép ban dau hoa phi tuyén thong
thuong (nonlinear normal mode initialization NNWI) dé dua khéi luong va trudng
nhiét vao can bang dong luc véi trudng xody thich hop véi cac chuyén dong tan suat
thap chiém wu thé trong khi quyén. Bai vay, cac sb liéu ludi phan tich c6 thé duoc ban

dau hoa hoic khong.

Maic du qua trinh xay dung bd dir li¢u phan tich c6 vé nhu don gian, kho khan



co ban 1a nhirng bién trén ludi phan tich nay ludn c6 mét sai s6 nhat dinh. Chinh nhiing
sai s6 hé thong nay di va dang han ché tinh hitu ich cta dir liéu phan tich. M6 hinh s,
vat 1y, d6 phan giai theo phuong ngang va phuong thang dung, cac thay doi khac theo
thoi gian (hinh 6.1) duoc gidi thiéu khong dong nhat vao trong cac ludi phan tich nay
(hinh 6.2). Pé cung cap cho cic nha nghién ciru cac phan tich twong ddi 1 rang, c6 thé
duoc sir dung dé giai quyét mot loat cac dé tai nghién ctru, mot sb to chirc nghiép va to
chtrc nghién ctru dang thiét 1ap chwong trinh riéng ctia ho dé tai phan tich cac dir licu
cho cac khoang thoi gian khac nhau. Mot sé to chirc sau day da thanh 1ap du an tai
phan tich: NCEP-NCAR, ECMWF, NASA GSFC, va NRL (Monterey). Mdi mot to
chtrc sir dung so d6 mo hinh va déng hoa sd liu riéng ciia minh dé tao ra ludi phan
tich mdi 6 gio trong khoang thoi gian da qua. Bang 6.1 cung cdp mot danh sach ngin

gon vé bo sb liéu tai phan tich thuong xuyén duoc truy cap.

Khéng gidng nhu cic so dd mo hinh/ dong héa khong thay doi, co sé dir lidu
quan tric sé& thay doi theo thoi gian va duogc sir dung 1am co s& cho cac két qua phan
tich. Nhimng co s& dir liéu dau vao twong ty nhau trong nhiéu khia canh, nhung s& khac
nhau ¢ cach nao do: vi du nhu, NCEP-NCAR sir dung mot thiét lap toan dién cua cac
quan trac danh gia chit lugng bao gém su phuc hoi bd sb lidu “thiéu sot’, ECMWE sit
dung truc tiép s6 liéu vé tinh déng hoa dé cai thién viéc phan tich do am; NASA GSFC
bao gém cac sd lidu vé tinh dic biét; va NRL st dung quan trac nghiép vu co san. Su
khong ddéng nhat ctia cac mo hinh, cac phuong phap dong héa va sd liu s& cho phép
cac nha nghién ctu danh gid mirc do thich hop giita cac san pham cudi cung c6 thé

duoc giai thich nhu 1a mét thude do vé do tin cay.

2. Giéi thiéu vé dinh dang GRIB

Grib (GRIdded Binary hoac General Regularly-distributed Information in
Binary form) la mdt dinh dang dir liéu mot cach ngén gon va dugc st dung phé bién
trong nganh khi twong dé luu trit dit liéu thoi tiét lich sir va du bao cho twong lai. Dinh
dang nay duoc chuin hoa boi t6 chuc khi twong thé giéi World Meteorological
Organization (WMO) duoc biét dudi s6 hiéu GRIB FM 92-IX. Hién tai c6 3 kiéu dinh
dang GRIB. Kiéu 0 duoc s dung rat han ché trong cac dy an nhu TOGA va khong con
duoc su dung ¢ thoi diém hién tai. Kiéu dinh dang tht 1, GRIBI1 da dugc st dung rong

rai bdi cac trung tam khi tugng trén thé gioi dé 1am dau ra cho cac du béo sb tri. Mot



thé hé méi cua dinh dang nay la GRIB2 cling mo6i dugc dua ra, va cac dinh dang sb

lidu cii dang dugc chuyén tir tir sang kiéu dinh dang méi nay.

Mot file GRIB thuc chit 1a mot bang ghi cta cac chudi sb liéu doc lap, va céac
chudi sb liéu doc 1ap nay co thé dung riéng nhu 1a nhitng trudng sb liéu don 16. Mot
bang ghi s6 liéu GRIB c6 thé dugc ghép véi cac bang ghi cua 1 file GRIB khac dé tao

thanh mét file 16n hon ma khong c6 mot anh hudng nio tdi cac trudng ban dau.

Mot file GRIB ¢6 hai phan chinh, phan thir nhit mé ta cac truong (header) va
thanh phan th mai 1a cac s6 liéu duéi dang nhi phan (binary). Tat ca céc file nhi phan
GRIB1 déu khong thé nén dugc nhung GRIB2 thi ¢6 thé nén dugc. Thanh phan header
dugc mo6 ta & dang 8 bit, & do dya trén 2 sb6 nhi phan dugc chuyén sang dang thap

phan v&i gia tri bit nhi phan dau tién dugc bat dau & bén trai.

Trog header ctia mot file GRIB c6 hai thanh phan chinh. Phan bat budc (Product
Definition Section — PDS) va phan tiy y (Grid Description Section — GDS). PDS mé ta
ngudi da tao ra chudi s6 lidu (c6 thé 1a nha nghién ctru hodc trung tim nghiép vu), lién
quan t6i mo hinh hodc cic qua trinh xir 1i (c6 thé 1a mé hinh dy bao hoic mé hinh toan
céu). S4 litu duoce luu trix ¢ thé 1a truong gid, nhiét, néng do ozone ... va don vi cua
truong s liéu nhu mét, hpa ... chudi theo muc thang dung va cac nhén thoi gian. GDS
mo ta cach to chirc theo thoi gian cta chudi sé liéu d6. Cac thong tin nhu chu ki dao

dong, phan ki hoi ty, va xody trén cac ludi (Gaussia, X-Y) dd phan giai ngang...
Mo ta mot gia tri don trong GRIB nhu sau:

Y x 10°=R+ (X x25
0 go:

Y = Cac gia tri chua giai nén; don vi trong Bang 2;
D = gia tri thap phan cta yéu t6

R = gi4 tri tham chiéu (32 bits);

X = gid tri ndi tai

E = gia tri nhi phan cta bién chudi

Gi4 tri tham chiéu (R) 14 gid tri nho nhét (c6 thé) cia gia tri s6 liéu dudi dang
thap phan dugc ma hoa.



R dugc thay thé boi BDS trong hé¢ bat phan nhu mot bién thuc
sAAAAAAA BBBBBBBB BBBBBBBB BBBBBBBB

0 do s = tin hiéu bit, md hoa 0 => duong, 1 => am
A= so nguyen nhi phan 7-bit, dang chudi
B = s nguyén nhi phan 24- b1t phan dinh tri

Cong thirc dé khoi phuc lai gia tri R:
R=(-1)x2*xBx 16“%

Cong thirc nay duoc IBM chuan hoéa va mé ta cho cac kiéu gia tri floating poit
number. Néu bac thtr hai (hodc "phirc") dugc sir dung (xem cic md ta trong phan sau)
cac gia tri noi tai, X, s€ duoc tao boi hai gid tri, mot “gid tri cuc tiéu dia phuong”, Xi,
va mot “gia tri bac cép 2”, Xj. S& c6 mot gia tri Xj tai moi diém ludi va mot gia tri cua
Xi. Piéu nay s& trd nén sang to & cac phan sau khi chung t6i mo ta “gia tri bac cap 2”.

Phén tiép theo s& md ta mot cac don gian cac qua trinh nén sé liéu khi tuong vao
file GRIB (simple packing). Cac budc bao gdm giai thich tai sao phai tudn theo cic
budc nhu vay, d@)ng thoi cac Iya chon nao dugc st dung. Mot s6 budc dugc ké thura,
mdi lién hé s& duoc lam rd khi su giai thich dugc hoan thanh. Cac khia canh cua phtrc
hodc bac hai s& dugc giai thich trong cac chuong tiép theo.

Gia st tat ca céc truong s6 lidu d3 co san, bude dau tién, néu can thiét, 1a bién
d6i don vi cua cac hang sb sang dang giéng nhu trong Hinh 2, dang chuan caa SI. Mot
sd don vi c¢6 vé hoi khac thuong (kg/m® vi du cho mua - 1 kg/m” 1a gia tri tuong
duong ctia 1 mm nudc...) mot sb khac c6 thé khong thich hop (vi du Pa cho ap suét ...).
Su dung dén cua cac héng s6, nhu dugc nén trong file GRIB, co thé dugc tao boi cac
gia tri phu hop tur thap phan ("D") té1 nhi phan ("E").

O diém nay, c6 md su luya chon. Néu d6 dai caa bién ki tu (bit) dugc lua chon tir
trude thi chi can tién sang budc tha 2. Tuy nhién néu d6 dai bién ki tu (bit) duogc su
dung, do dai cac ty phai diéu chinh cho phu hop véi céc gia tri sb lidu, sau do st dung
quy mo thap phan. Gia tr1 D nén dugc lya chon nhu vay, khi céc gia tri ban dau, & dang
don vi chuan SI trong Bang 2 dugc nhan 1én boi 10°. Nhiét d6 c6 thé ¢6 bién d6 D=1,
do d6 chuyén sang don vi deci-degrees; mat khac ap suét s& co bién do D=-2, do do6
giam xudng hectoPascals (mb),; xody s& c¢6 bién do D=8 van van...

Budc thir hai la quet toan bo cac truong, co thé ¢6 hodc khong co "D-scaled" tai
diém nay, tim cac gia tri nho nhit ctia cac hang sd, va trir gia tri nho nhat d6 cho gia tri
tham chiéu R - & tat ca cac diém ludi, chi giir lai phan gia tri nho con lai. Bude nay cd
hai 1o ich. Pau tién s& tao ra trudng sd liéu khong co gia tri am, gitip may tinh dé tinh
toan hon. Loi ich thit 2, s& gitip luwu trit d& dang hon so v6i viée huu trit cac gia tri thuc.



Budc tht 3 14 quét toan bo trudng s lidu dé tim gia tri 16n nhat.

O budce nay co rat nhiéu su lva chon. O thoi diém nay, do dai bién (bit) duogc sur
dung, rat can thiét dé tinh toan bao nhiéu bit (trén mot tur hoac trén 1 gia tri sb lidu
diém ludi) can thiét dé luu trir lugng thong tin 16n nhat. Bé tinh toan duoc lugng bits
can thiét dé luu trir cac gia tri nay can strc manh cta ca hé thap phan va hé nhi phan.

D¢ hién thi céc truong sb ligu trong file GRIB, can sir dung 1 cong cu ¢6 tén
grib2ctl dugc NOAA cung cap.

Trang web dé download grib2ctl:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/wesley/grib2ctl.html

Nhi¢m vu cta cong cu nay la doc file GRIB va tao ra mét “file diéu khién”.
File diéu khién mo ta toan bd cac trudng, kiéu dinh dang, phan b theo khong gian va
cac bude thoi gian cia file GRIB nay... Sau khi c6 dugc file diéu khién nay, viéc thé
hién cac truong khi tuong trong file GRIB sang dang anh dugc thuc hién nho phan
mém GRADS.

GRADS 1a cong cu hién thi dugc dung phd bién trong khi twong. GRADS c6
thé 1am viéc & cac dinh dang file nhu: netcdf, hdf5, grib, burf... GRADS sir dung méi
truong dir liéu 5 chiéu: 4 chiéu theo quy uée (kinh do, vi do, cac muc thing dimg va
thoi gian) cong thém chiéu tiy bién thtr 5 cho 6 luéi & d6 duge chi mot cach chung
chung nhung dugc thiét ké cho t6 hop. GRADS lam viéc v6i dang chuén 1a trén 6 1udi,
khong gian khong tuyen tinh, ludi Gaussian hodc cac do phan giai khac. Cac ham dé
thuc thi duoc viét bang ngdn ngir 1ap trinh Fortran va dugc hd tro rat nhiéu trén trang
web.

Truong du liéu duoc hién thi & rat nhiéu dang: duong théng hodc biéu d6, dd thi
phan bd, dudong lam tron, vung mo, duong dong, vector gio, 6 ludi hodc vung mo 6
luoi va gia tri tai tram. File dau ra cua d6 hoa duoc dinh dang dudi dang anh. GRADS
cung cip céc truong nén dia 1y nhu ban d6 nén & dang co ban, tuy nhién nhimg ban do
nén nay ciing co thé thay dbi tiry theo ngudi st dung.

GRADS ciing c6 giao dién ngdn ngir dang script cho phép nguoi dung co thé
phan tich va hién thi img dung. Sir dung script dé hién thi nat va cac menu cling nhu do
hoa, sau do chi can click vao cac nat d6. GRADS cling co thé chay theo tién trinh
(batch mode) va sur dung cac batch jobs.



3. Gi6i thiéu vé by chwong trinh

Bo chuong trinh duoc viét bang ngdn ngit 1ap trinh FORTRAN 90 ¢6 nhiém vu
truy xudt va chuin hoa sd liéu toan cau RCM lam dau vao cho cac mé hinh khu vue.
Chuong trinh chay trén nén Linux, xir Ii tudn tu ting truong sb liéu trong ting file
GRIB ¢ cac budce thoi gian khac nhau. Sau d6 gia tri da duoc chuin hoa s& duoc ghi lai
theo dinh dang ASCII hoac dinh dang chuan dau vao cta cac md hinh.

S6 lieu dau vao 1a cac file RCM duoc download theo chuong trinh tu dong
download cua chuong trinh chinh. Cac file RCM nay dugc luu trit ¢ trong cac thu muc
khac nhau. Chuong trinh xir i ¢6 nhiém vu lién két duong din vao cac thu muyc nay
nhu la luéng dau vao. Do phai thyc hién 3 nhiém vu chinh la truy xuét, chuan héa va
ghi ra file, do d6 chuong trinh dugc chia thanh 3 module chinh nhu sau:

3.1. So db khéi

Pau
vao

1. Boc
sO liéu
RCM

3.Ghira
file dau
ra

Pau
ra

Hinh 3. So do khoi chwong trinh chudn héa

- Module 1: Boc s liéu RCM

=(e

1.1.Chuyén tir GRIB sang ASCII

{1

1.2.Dgc céc truong khi tugng

{3



Gi6 vi Gi6 kinh Do cao dia Do Am Nhiét do
huong huong thé vi tuong doi tuyét doi
1.3 Ghi ra file ASCII
Hinh 4. So do khoi module 1
Module 2: Chuén héa céc trudng s liéu
Gi6 vi Gio kinh Do cao dia Do 4m Nhiét do
hudng hudng the vi tuong doi tuyét doi

2.1. Tim s6 liéu khuyét

2.2. Hi€u chinh theo phuong ngang




2.3. Hiéu chinh theo phuong thing

dung

2.4. Ghi ra file dau ra

Module 3:

Gio vi Gi6 kinh bo cao dia bo ém, Nhiét d,(f)
hudng hudng thé vi tuong doi tuyét doi
Hinh 5. So' do khoi module 2
Giod vi Gi6 kinh bo cao dia bo émr Nhiét dﬁ)
hudng hudng the vi tuong doi tuyét doi
3.1. Ghi ra dang chuan dau ra
NetCDF GRIB HDF5 BURF RALPH




Hinh 6. So do khéi module 3

3.2. M nguén ciia chwong trinh

Chuong trinh duoc viét bang ngén ngit 1ap trinh FORTRAN90. Ngbn ngir nay
cho phép lam viéc voi nhitng cong thirc phirc tap doi hoi tinh toan 16n. Pong thdi ngon
ngit ciing hd trg cac tiy chinh cho phép ngudi ding co thé chia chuong trinh 16n thanh
cac chuong trinh nho hon hodc thay ddi cac Iya chon ma khong can phai bién dich lai
toan by chuong trinh.

Bién dich chwong trinh:

Pé bién dich chuong trinh, hé thong Linux doi hoi phai cai bo bién dich PGF90
32 hoic 64 bit. Cac thu vién hd tro nhu HDF5, NetCDF ...

Pau tién nguoi dung vao thu muc dprep/build/dprep-generic va sira Makefile
SRCDIR : Tén duong dan tdi thu muc hién hanh
FORT COMP : Trinh bién dich (mac dinh 1a PGF90)
FORT_OPTS: Cac tuy chinh
FORT INCS: Puodng dan t6i cac file include ctia thu vién NetCDF
FORT_COMMAND: Cau lénh dung dé bién dich
RAMS EXE: File chay
ARCHIVE: Tuy chinh hé théng
Viéc chi dinh t61 cac file module duoc thuc thi nhu sau:
RAMS SOURCE=\
$(SRCDIR)/asgen.f90 $(SRCDIR)/press _read.fo0 \
$(SRCDIR)/read_rawi.f90 $(SRCDIR)/read_sfc.f90
$(RAMS EXE): $(RAMS ARC)

$(FORT_COMP) -0 S(RAMS_EXE) $(RAMS_ARC) $(LIBRAMS)



$(RAMS_ARC): $(RAMS_SOURCE)
$(FORT_COMMAND)
$(ARCHIVE) $(RAMS_ARC) $(?F:.£90=.0)
$(RANLIB) $(RAMS_ARC)
Sau khi bién dich thanh cong, chuong trinh s€ bao: Complier Successfully!

Cac tuy chinh:

FORTRAN90 cho phép nguoi ding tiy chinh ddu vao ma khong can thiét phai
bién dich lai toan bd chuong trinh. Tuy chinh nay dugc ghi ¢ file namelist PREP_IN.
Céc thong so nhu sau:

ipress = 1 : Bién dich file doc s6 liéu truong ap suat (1=c6, 0=khong)

irawi = 0 : Bién dich file s6 liéu 16p dat

isurface = 0 : Bién dich file sd liéu bé mit

Céc tuy chinh thoi gian nhu sau:

[HOUR: Gio bét dau EHOUR: Gi¢ két thic
IDAY: Ngay bat dau EDAY: Ngay két thic
IMONTH: Thang bat dau EMONTH: Thang két thiic
IYEAR: Nam bét dau EYEAR: Nam két thtc

INNPR1 = "/mnt/gpfsO/tuanbm/Data/NCEP/2009/RCM.20091102.grb',
INNPR2 = '"/mnt/gpfsO/tuanbm/Data/NCEP/2009/ RCM.20091102.grb ',
INNPR3 = '/mnt/gpfsO/tuanbm/Data/NCEP/2009/ RCM.20091102.grb,
INNPR4 = '"/mnt/gpfsO/tuanbm/Data/NCEP/2009/RCM.20091102.grb,
INNPRS5 = "/mnt/gpfsO/tuanbm/Data/NCEP/2009/RCM.20091102.grb,

Lan luot 1a cac duong dan tdi cac file so licu.



4.Kétluan ‘
Ma nguon chuong trinh cho phép dinh dang truong mua va hoan luu vé dang

chuan, phuc vu bai toan duy tinh khi hau trong twong lai. Trudng gié muc thip con sai
khac voi quan tric nhung sai sb co tinh hé thong kha r& giy ra do mét trong nhiing
nguyén nhan la sy khac bi¢t gitra d0 cao dia hinh trong mo hinh so vdi thuc té. Mic du
van con c6 su khac biét gitra két qua mé phong ciia RegCM3 va quan tric nhung
nghién ctu nay cho thdy RegCM véi diéu kién bién dudi duoc ldy tir moé hinh
ACCESS va NorESM c6 thé duoc sir dung dé mo phong trudng hoan luwu cling nhu cac
dac trung cua mot sb yéu td khi hau trén khu vuc Pong Nam A néi chung va Vi¢t Nam

noi riéng.



N

. Tai liéu tham khao

. Phan Vin Tan(2010), “Nghién ctru tac dong ctia bién d6i khi hau toan cau dén cac
yéu td va hién tuong khi hau cuc doan ¢ Viét Nam, kha nang du bao va giai phap
chién lugc img phd”, Pé tai cap nha nude, ma sé6 KC08.29/06-10.

Barry H. Lynn and etc. 2006. An Analysis of the Potential for Extreme
Temperature change Based on Observations and Model simulations.

. Halenka, T., J. Kalvova, Z. Chladova, A. Demeterova, K. Zemankova, and M.
Belda, 2006: On the capability of RegCM to capture extremes in long tern regional
climate simulation-comparision with the observations for Czech Republic, Theor.
Appl. Climatol. 86, 121-142.

Leung. L. R, and S. J. Ghan, 1999: Pacific Northwest climate sensitivity simulated
by a regional climate model driven by a GCM. Part I: Control simulations. J.
Climate, 12.2010-2030

. http://meteo.edu.vn:8088/ganglia/

http://meteo.edu.vn:50030/jobtracker.isp
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